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Elektronikos mokymas su ,Micro:bit* mokytojams

e Elektronikos jvadas: kas yra sroveé, jtampa, elektros grandinés, Omo désnis.

e Paprasti ir sudétingesni elektronikos komponentai: 3Sviesos diodas, varza,
fotorezistorius, potenciometras, tranzistorius.

e _Micro:bit® elektronikos priedy panaudojimas mokymui: jdomios pamokeélés su
paaiskinimais.
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lll. Micro:bit papildomy funkcijy programavimas elektronikos priedais
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Praktiné uzduotis nr.
Praktiné uzduotis nr.
Praktiné uzduotis nr.
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. paprasta elektros grandiné su mygtuku

: nuoseklus grandinés elementy jungimas

: lygiagretus elektros grandinés elementy jungimas
: Omo désnio supratimas

: skaitmeninis grandinés valdymas

: skaitmeninis Sviesos diody valdymas

: analoginis Sviesos diody valdymas

: Sviesoforas su garsiniu signalizatoriumi

Praktineé uzduotis nr. 10: fotorezistorius
Praktiné uzduotis nr. 11: ry8kumo didinimas ir maZzinimas
Praktiné uzduotis nr. 12: servo (kampinio) varikliuko valdymas
Praktiné uzduotis nr. 13: potenciometras
Praktiné uzduotis nr. 14: apSviestumo valdymas potenciometru
Praktiné uzduotis nr. 15: susipazinimas su tranzistoriumi ir iSorinis maitinimo Saltinis
Praktiné uZduotis nr. 15A: 6V maitinimo Saltinio gamyba
Praktiné uzduotis nr. 16: DC (pastoviai besisukancio) varikliuko pajungimas
Praktiné uzduotis nr. 17: DC varikliy pajungimas panaudojant H-Bridge valdiklj
Praktiné uzduotis nr. 18: NEO Pixel spalvotos programuojamos LED juostos jungimas
Praktiné uzduotis nr. 19: ultragarsinio atstumo daviklio pajungimas naudojant iSorinj
maitinimo $altinj
IV. Informaciniy technologijy pamoky atnaujinimas

Priedas nr 1: “Kompiuteriuky priedy rinkinio” sudétis
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|.  Kompiuteriuky paramos fondas ir elektronika

Programavimas Siais laikais tampa dar viena uZsienio kalba, padedancia orientuotis
Siuolaikiniame pasaulyje. Elektronika visada buvo glaudZiai susijusi su programavimu, o
dabar ji ypac aktuali: mus supanti aplinka tampa vis labiau i8mani, vyksta automatizacijos
procesai, dél Zmogaus sukurty programy kompiuteriai jau gali mokytis patys ir visa tai
nenumaldomai tobuléja.

Tai jau antroji ,Kompiuteriuky paramos fondo“ knyga, kuria nuosekliai tesiame pirmojoje
knygoje ,Micro:bit jvadas mokytojams* pradéta veikla. Siame leidinyje, Lietuvos informaciniy
technologijy pamoky atnaujinimui suburto fondo komanda, bendradarbiaudama su
informaciniy technologijy mokytojais, elektronikos specialistais, fizikais, ir kitais neabejingais
mokymuisi visg gyvenimg profesionalais, paruo$é jvadg j elektronika, panaudojant ,Micro:bit*
kompiuteriukg. Be to, sukomplektuota ir kompiuteriukiSka priedy dézuté su pamokélémis,
rodanciomis kaip galima priedus pradéti naudoti savo kdrybiniuose projektuose. Visa tai
sudaro ,Kompiuteriuky klase* — rytojaus erdve ir ekosistemg, kurioje vyks informaciniy
technologijy pamokos.

Tesiame veiklg

Elektronikos jvedimas | pamokas bendrojo lavinimo mokyklose vis dar yra naujas reiskinys,
anksciau priskirtas daugiausia technologijy mokytojams, kurie moko (jei sglygos leidzia)
vaikus elektros grandiniy pagrindy: pradedant nuo to kaip veikia elektra, baigiant tuo, i§ ko
sudaryti garso stiprintuvai ir pan. SparCiai besivystanti ir ateinanti robotizacija, roboty
mokslas, i§ pradziy ieSkojes kelio neformaliame Svietime, po truputj, per STEAM veiklas,
jeina | formalias pamokas, skirtas visiems be iSimties mokiniams, kurie lanko mokykla.
Anksciau mokymosi procesuose buvo naudojama pakankamai paprasta elektronika, taciau
Siuo metu jau turime jrankius, kuriais galima (ir reikial) programuoti, taip paprastyjy
technologijy pamokos artéja prie informaciniy technologiju, ir neretai persidengia. Sudarius
pakankamai geras saglygas mokytojams ir mokiniams, Sis reiSkinys gali duoti puiky Ziniy
bagaZza. Tokias salygas mokytojai gali susikurti ir patys ieSkodami vis naujy ir inovatyviy
metody pamoky pajvairinimui ar visiSkam atnaujinimui.

Kompiuteriuky paramos fondo tikslas yra, kad informacinés technologijos tapty jrankiu
plaCiajame Svietime, programavimas ir elektronikos priemonés padéty geriau iSmokti ar
iSmokyti muzikos, matematikos, geografijos, istorijos, fizikos ar net biologijos mokslo,
neatmetant ir kiino kultdros.

Buvo ir yra minc€iy jtraukti Arduino | technologijy pamokas. Kompiuteriuky paramos fondas
Sig idéjg palaiko, kelia ir pleCia panaudodamas kitg, labai panasy, taCiau Siek tiek paprasciau
valdoma jrankj Micro:bit, kuris yra skirtas platesniam vaiky ir kity besimokanciy ratui.

Nemazai Sios knygutés medziagos yra pritaikyta i8 lietuviSsky Arduino pamokuy,

supaprastinant ir pateikiant sprendima Micro:bit panaudojimui. Tie patys elektronikos priedai
tinka abejoms platformomes.
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ll.  Trumpas |vadas | elektronikg

Apie elektrines grandines

= Q

Kasdien mus supa |vairiausi elektroniniai jrenginiai, prietaisai,
kurie apdoroja, valdo ir perduoda labai daug informacijos. Visy jy
pagrindas — elektrinés grandinés.

Elektrinése grandinése visa informacija (komandos, skaiciai,
J/ garsai, vaizdai) perduodama elektriniais signalais: elektros srovés

ar jtampos pokyciais, impulsais.

Pagal elektrinio signalo apdorojimo pobudj grandi-
nés yra skirstomos | analogines, skaitmenines ir
miSraus signalo apdorojimo. Skaitmeninis signalas
turi tik dvi reikSmes, kurias atitinka du elektrinés
jtampos lygmenys — aukstasis ir Zzemasis. Analo-
ginis signalas tarp aukstosios ir Zemosios jtampos
lygmeny turi be galo daug reikSmiy (1.1. pav.).

Elektriniy grandiniy modeliavimas
Geriausias bUdas iSsiaidkinti kaip veikia jvairds
elektroniniai prietaisai ir jy grandinés, nustatyti jas
sudaranciy elementy veikimo, tarpusavio sgveikos
désningumus — modeliuoti grandines. Modeliavi-
mui naudojame maketo plokste (1.2 pav.).

Surenkant grandine ant maketo plokstés, nereikia
lituoti elementy, daliy kontaktai, jungiamieji laidai
tiesiog jstatomi | specialius kontaktinius lizdus.

Modeliuodami elektrine  granding, galime
eksperimentuoti su jvairiais jos elementais,
funkciniais parametrais, savybémis.

( N

3
|tampa ®—— Skaitmeninis
Analoginis

W Wl |
Skaitmeninio signalo forma

JTUguyL

Analoginio signalo forma

1.1. pav. Skaitmeninis ir analoginis signalas

_Iig
Wikl

1.2 pav. Grandiné ir maketo ploksté
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Elektronikos elementai ir prietaisai

Elektrinése grandinése naudojamos |vairis puslaidininkiniai elementai, integriniai grandynai
(mikroschemos), elektronikos elementai bei elektriniai prietaisai, kitos dalys. Visi jie turi savo paskirtj ir
atlieka grandinése atitinkamas funkcijas.

Siesos diodas (LED)

/ Puslaidininkis prietaisas, spinduliuojantis Sviesa, kai per jj teka silpna elektros
/ ' srové. Turi dvi kojeles — anoda (+) ir katoda (-).
\ "7 Jungiant: Batina atsizvelgti | Sviesos diodo iSvady kojeles. Turi bati prijungtas @ @
. taip, kad elektros srové tekéty i anodo | katoda. Katodas yra trumpesnis

iSvadas, taip pat katodas yra iSvadas esantis plokStesnéje diodo puséje.

Puslaidininkis prietaisas, dazniausiai pritaikoma jy savybé praleisti elektros
srove tik viena kryptimi. Turi dvi kojeles — anoda (+) ir katodag (-).
" il

- Jungiant: Bdtina atsizvelgti | diodo iSvady kojeles. Turi bati prijungtas taip,
kad elektros srové tekéty i$ anodo j katoda. Katodas yra pazymeétas ant diodo
korpuso juodu ar pilku ziedeliu.

Rezistorius

Tam tikros varZos prietaisas, naudojamas reikiamai jtampai elektros grandinéje sudaryti. Jis

op——— priesinasi per ji tekandiai elektros srovei, sukurdamas jtampos kritima tarp kontakty. Sis sarysis

Y . aprasomas Omo désniu: U = | x R. Rezistoriaus varzos dydis nurodomas ant korpuso spalviniu kodu
(zigreti zemiau).

Kondensatorius
Tai prietaisas, gebantis kaupti ir iSlaikyti elektros krdvj. Jie drauge su
rezistoriais naudojami laiko grandinése, kadangi prireikia laiko kondensatoriy
» jkrauti. Kondensatorius galima suskirstyti | dvi grupes: poliarizuotus ir

i nepoliarizuotus.
Jungiant: Elektrolitiniai kondensatoriai yra poliarizuoti, todél montuojant @ @
reikia | tai atkreipti démesj, nes prieSingu atveju kondensatorius gali bati
sugadintas.

Tranzistorius

Puslaidininkinis prietaisas, paprastai naudojamas elektroniniams signalams c E
sustiprinti ar nukreipti. Tranzistorius turi tris kojeles: emiterj (E), baze (B) ir
‘ kolektoriy (K). Tranzistoriai btna dviejy tipy: NPN (elektros srové teka i B B
kolektoriaus | emiterj) ir PNP (elektros srové teka i$ emiterio i kolektoriy).
E c

Jungiant: Bitina atsizvelgti | tranzistoriaus tipg ir kontaktiniy kojeliy NPN PNP
iSdéstyma.

Servo variklis

Servo varikliai naudojami ten, kur reikalingas tikslus pasukimo kampas. Apsisukimo kampas yra nuo
0° iki 180° (kartais daugiau, pvz. 360°), bet jie nesisuka pastoviai. Variklio veleno pasisukimo
kampas nustatomas 1-2 ms trukmés valdymo impulsu (1 ms atitinka 0, 2ms - 180). Paprastai jie
maitinami 3.3-6 V jtampa (raudonas ir rudas laidai), judéjimui reikalingas valdymo signalas (geltonas
laidas).

Jungiant: Batina atsiZvelgti | maitinimo ir valdymo laidy iSdéstyma, kodine spalva.

KOMPIU -

SEphs” kompiuteriukai.lt | pagalba@kompiuteriukai.lt | Kompiuteriuky paramos fondas




Nuolatinés srovés (DC) variklis

&

Nuolatinés srovés (DC) variklis yra ektromechaninis prietaisas, elektros energijg paverciantis
sukamuoju judesiu. Variklio sukimosi kryptis priklauso nuo per jj tekancios elektros srovés krypties.

Jungiant: Kadangi variklio sukimosi kryptis priklauso nuo per ji tekanCios elektros srovés krypties,
reikia teisingai prijungti maitinimo Saltinio polius.

Integrinis grandynas

Prietaisas, kuriame viena grandine tekanti srové sujungia ar atjungia kita, nepriklausomg ir reléje
elektriSkai nesusijusig elektros grandine. PaprascCiausia elektromagnetiné relé turi elektromagneta,
kuriuo tekanti srové perkelia  kita padétj viena ar kelis judamus kontaktus. Sie kontaktai gali bati
sujungiantys, atjungiantys arba perjungiantys. Valdanciai srovei iSnykus, spyruoklé gragzina
kontaktus j pradine padét;.

Jungiant: Batina atsizvelgti j relés kontaktiniy kojeliy iSdéstymo tvarka.

Tai mikroschema, talpinanti viename korpuse keletg Simty, tikstanciy rezistoriy, kondensatoriy,
tranzistoriy ir turinti atitinkama paskirti. Pagal elektrinio signalo apdorojimo tipa mikroschemos
skirstomos j analogines ir skaitmenines (loginiai elementai, mikroprocesoriai ir t. t.).

Jungiant: Bitina atsizvelgti | grandyno kontaktiniy kojeliy iSdéstymo tvarka (kuri kojelé yra pirma) ir
ju numeracija.

Mechaninis prietaisas, uzdarantis elektros grandine kada jis yra
nuspaudziamas.

I

Jungiant: Batina atsizvelgti | mygtuko kontaktiniy kojeliy iSdéstymo
tvarka.

Potenciometras

Fotorezistorius

KeiCiamos varzos prietaisas, turintis tris iSvadus (du fiksuotus ir tarp jy slankiojantj perkeliamag).
Perkeliant slankiojantj kontakta, keiciasi j elektros varza tarp jo ir abiejy fiksuoty kontakty, taciau Siy
dviejy varzy suma lieka pastovi ir lygi varzai tarp nejudamy kontakty.

Jungiant: Budtina atsizvelgti, kad potenciometro viduriné kojelé yra sujungta su slankiojanciu
kontaktu.

Pjezo skambutis

Fotorezistoriai veikia dél fotolaidumo reiSkinio. Neaps$viesto fotorezistoriaus varza yra didelé,
apSvietus varza mazéja.

Jungiant: Neturi prijlungimo ypatybiu.

Elektromechaninis prietaisas, kuriuo tekancios elektros srovés impulsai suzadina
jo garsinj tong.

Jungiant: Bitina atsizvelgti, kad prietaisas yra poliarizuotas. Anodas dazniausiai zymimas
skambucio virSuje, katodo kojelé yra trumpesné.
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Rezistoriy zyméjimas
Pavyzdziai:
zalia-mélyna-ruda - 560 Q

raudona-raudona-raudona - 2,2 kQ
ruda-juoda-oranziné - 10 kQ

Spalviniy kody reik§més

Pirma zymeé

Antra Zymé
Daugiklio zymé

Paklaida

I 1
W5 - Zalia

LED jungimas grandinéje

Niekada nejunkite Sviesos diodo tiesiai prie
maitinimo elementy ar kito elektros srovés Saltinio!

Diodas bus beveik
iSkart sunaikintas,
nes per jj tekés per
didelé elektros srové
ir jis sudegs.

MO - Juoda =0 s ymis i Srovés tekangios per
M1 -Ruda M6 - Mélyna 51-,&/" : Zﬁf‘sﬁﬁge rezistoriy apribojimui
2 - Raudona M7 - Violetiné bitina prijungti
3 - Oranzine M8 - Pilka rezistoriy.
4 - Geltona [ 19 - Balta
Maketavimo ploksté (Breadboard)
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,Micro:bit“ komponentai

Programuotojai, pradédami mokytis naujg programavimo kalbg, jrankj ar programavimo
aplinka, darbg pradeda nuo ,Labas, pasauli‘ programélés. Elektronikos programuotojai — ne
iSimtis.

Trumpai prisiminkime pagrindinius komponentus, kuriuos turi Micro:bit kompiuteriukas, ir

pagrindinius elektros grandiniy komponentus, kuriuos intensyviai naudosime elektronikos
mokymo procese.

[renginio priekiné dalis

Cia svarbiausia mums prievadai (PINS) ir valdymo mygtukai (kuriy nereikia papildomai déti j
grandine).

1. LED MATRICA

5x5 spalvoti diodai
(LED), kuriy kiekvienas
gali bdti jjungiamas /
iSjungiamas.

2. MYGTUKAI Air B
|vesties forma. Tai yra
~push—to—make" jungiklis
(paspaudus uzbaigia
elektros grandine).

3. PRIEVADAI PO, P1,
P2
Jungtys iSoriniams
X jrenginiams ar jutikliams
EIEE L BB (| pritvirtinti, pvz.,
HH = | ~ V) lemputems,
garsiakalbiams, drégmés
detektoriams, ar servo motoriukui. Perduodami duomenys gali bati tiek jvesties (nuskaityti
duomenis i$§ aplinkos), tiek iSvesties (pvz uzdegti lempute), tiek skaitmeninio (LED lempuciy
valdymas), tiek analoginio (iSorinis Sviesos ar temperatiiros sensorius) tipo.

4. 3V IR GND
LeidZia vartotojui prijungti ir maitinti iSorinj jrenginj, pvz., varikliukg ar LED juostg, naudojant
baterijg arba USB.

5. TVIRTINIMO SKYLES
Skylés siuvimui, montavimui ir kabinimui.
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I[renginio galiné dalis

Cia mums Micro:bit maitinimas, pasitelkiant jungtj su kompiuteriu arba atskirg baterijy dékla.

1. BLUETOOTH LOW ENERGY
ANTENNA

Informacijos perdavimo badas,
sukurtas daikty internetui, kad
jrenginiai galéty bendrauti vieni
su kitais, naudodami kuo maziau
energijos.

AE

GO U

§ ™ -y "3
K WMmggmeggemg g ]
. =

C

»

2. USB

Programas galima atsisiysti i$
kompiuterio | Micro:bit per USB
duomeny jungti USB taip pat
tinka kaip maitinimo Saltinis.

2 LCOMPASS .'

s micro:bit.. e

3. BUSENOS LED
Blykcioja geltona lemputé, kai sistema nori pasakyti vartotojui, kad vyksta jradymas j jrenginj
ar koks kitas veiksmas.

4. MYGTUKAS RESET
Sistemos mygtukas, kuris naudojamas sistemai perkrauti ir paleisti i$ naujo.

5. PROCESORIUS
Visos ,BBC micro:bit" programos ir visi duomenys yra saugomi maZame silicio
mikroschemos mikrovaldiklyje.

6. MAITINIMO SALTINIS
Sis lizdas jungia i$orinj maitinima (kuriame yra dvi AAA baterijos) prie Micro:bit.

7. KOMPASAS
Jutiklis, leidziantis aptikti magnetinius laukus ir konvertuoti rezultatg | skaitmenine forma.

8. AKSELEROMETRAS
Konvertuoja analogine informacijg apie tai, kokiu pagreiciu ir kuria kryptimi juda Micro:bit |
skaitmenine formag, kurios rezultatg galima naudoti Micro:bit programose.

Ly terioka teriukal e h
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[ll. Micro:bit papildomy funkcijy programavimas

elektronikos priedais

Praktiné uzduotis nr. 1: paprasta elektros grandiné

Pabandome sujungti paprastg elektros grandine, sudarytg i$§ maitinimo Saltinio, pasirinktos
spalvos lemputes, varzos ir jungiamyjy laidy. Priemones rasite “Kompiuteriuky”’ dézutéje,

kurios pilnas aprasas pateiktas Priede nr. 1.

Grandinés principiné schema:

Sujungimas:

micro:bit

1 i £ GRD

Reikalingos priemones:

1x Micro:bit

1x LED lemputé (raudona)
1x Varza (220Q)

3x Jungiamieji laidai

Elektros grandinés jungimo eiga:

1. Juodas laidas jungiamas prie GND
2. Raudonas laidas jungiamas prie 3V

3. LED Ilemputés trumpasis kontaktas

jungiamas prie juodo laido
4. Varza jungiama prie raudono laido

5. Varza ir LED lemputés ilgasis kontaktas

sujungiami tarpusavyje

Micro:bit elektros grandiniy prototipavimo aplinka

ISbande paprasta elektros grandine, pradékime naudoti priemones, kurios mums
supaprastins elektros grandiniy jungimg ir testavima. Tai neiSskiriamas tandemas - Micro:bit
plétimo ploksté, jstatyta | maketavimo plokstele.
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Pléetimo ploksté jungiasi tiesiai | maketavimo plokstelés stulpelius Salia centrinés dalies, taip
sudarydama puikias darbo ir bandymy salygas.

Pilna Micro:bit darbo su elektronikos priedais aplinka atrodo mazdaug taip:

Priemones rasite “Kompiuteriuky” déZutéje, kurios pilnas apradas pateiktas Priede nr. 1.

Pastaba: Sioje ir kitose uzduotyse laikysime, kad Micro:bit elektros grandinéje dalyvauja
kartu su maitinimo Saltiniu, kuris gali bdti prijungtas USB laidas arba baterijy dékliukas, ir
susitarimu laikysime Micro:bit 3V ir GND jungtis kaip maitinimo $altinj, nebent bus pasakyta
kitaip, t.y. elektronikos komponentams neuZteks 3V jtampos, arba reikés papildomo
maitinimo Saltinio.

13
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Praktiné uzduotis nr. 2: paprasta elektros grandiné su mygtuku

Toliau mokomeés elektros grandines, panaudodami Micro:bit kaip energijos (maitinimo)
Saltinj. Sioje uzduotyje pabandykime jdéti pertraukima, arba elementa, kuris gali turéti dvi
blsenas: vieng atvirai grandinei, kitg - uzdarai. Sioje uzduotyje programinio kodo nerasome.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
I
Microzhit
GPIO
GND 3V O ©
- 0 GND e 6b10 ®
= 20 Lo E
e 2 -Eg - / Y @ @ e o o G 3V L L} P
o= 16 | '-” ?4 so il e ||*°
- ¢ :3-"‘/ - - soolle e [
-t 2 e NN PRSI 00d BARER
= 7 12 - @ @ LI ) 5 14 LI ) . ® 4
= 11 34 cos Rl e |
- o L - S ’4 MM b DANRIER
—i o @ e e e 9 10 e e e ® @
= T o eN ssss M ssals
—1 st RN BERR. S FRER
39 229 B 222N b
i I:::..‘E::: i
20 S35
Reikalingos priemonés: Elektros grandinés jungimo eiga:
e 1x Micro:bit 1. PasiruoSiame maketavimo aplinkg
e 1x Plétimo ploksté 2. |statome mygtukg, kaip parodyta
e 1x Maketavimo plokste pavyzdyje
e 1x LED lemputé (raudona) 3. Nuo eilutés, kuri jungiasi su G prievadu,
e 1x Varza (220Q) atvedame juodg maketavimo laidg
e 1x Mygtukas 4. Prijungiame varzg prie jstrizai esancio
e 2x Jungiamieji laidai mygtuko kontakto
5. Prijungiame spalvotg lempute, kurios
trumpoji jungtis turi bati toje pacioje
eilutéje, kaip ir varzos jungtis.
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Sioje grandinéje naudojame mygtuko elementa. Jis i$ iSvaizdos yra labai panasus | tuos,
kurie yra pritvirtinti prie paties Micro:bit. Naudojami mygtukai turi keturias jungtis, jos yra
sujungtos po dvi horizontaliai, o vertikaliai susijungia tik aktyvavus mygtuka.

Sujutgt

Mesujungti

Jei grandiné neveikia, t.y. paspaudus mygtukg nedega lempute, reikia patikrinti, ar spalvoto
Sviesos diodo kontaktai yra tinkamai sujungti. llgasis kontaktas, vadinamas anodu, jungiasi

prie 3V Micro:bit prievado. Prie jZzeminimo jungiasi katodas. Taip schemose zymima ir
atrodo spalvota LED lemputé - diodas.

BNODAS HATODAS ANODAS

(+) ﬁ )

Pastaba: musy elektronikos grandinése kartosis tie patys baziniai pradiniai elementai, t.y.

Micro:bit, maketavimo ir plétimo plokstés, todél kitose uzduotyse juos tiesiog vadiname
bendru pavadinimu - maketavimo aplinka.

HATODAS
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Praktiné uzduotis nr. 3: nuoseklus grandinés elementy
jungimas

Sioje uzduotyje papildysime elektros grandine dar vienu mygtuku, ir iSbandysime, kaip veikia
nuoseklus elementy jungimas. Nuoseklus jungimas reiskia, kad abu mygtuko elementai turi
bati aktyvis, kad grandiné baty uzdaryta ir pro jg tekéty elektros srové.

Taip pat iSbandysime pagrindines galimybes, kurias mums suteikia maketavimo ploksté.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
y 5
R1
O ey ©
Micro:bit 2208 o GPI0 o
GPIO
@ k e e e G 3V LI I * @
GND 3.1|,|" s o e e o & o 0 G e & ¢ 0 é e
- 0 GND [ 10 sl ||*°
— 1 20 p— c* * o o o e & o o ¢
-2 '1'3- ¢ e e o o i:z e e o o At
_3 16_ o @ e o o o 5 14 e e o 0 ® @
_4 15_ o @ ® o o o 6 13 e e o o ® ¢
5 14 52 @ e o o o 7 12 e o o o ® @
— " ® b e e o e 8 11 e e o o ® @
_EI 13_ i o @ e e e o 9 10 e e o o ® @
— 7 12 - e o 0 o 0 e 0o 0 0 0
- 8 - sl Tiiiroriiiio e
— 9 10 - : : ¢ e 0 o Gguug” ¢ e —'1“‘. :
B EREEEE. SESEN P
LEDl S e O & & 0 L] ® o o L
I\ S1 \ B GEESRANEY PEEEN PP
< — 34834 K] E330N IS
| N
cemmlliloliiilo e
Reikalingos priemones: Elektros grandinés jungimo eiga:
e 1x Maketavimo aplinka 1. PasiruoSiame maketavimo aplinkg
e 1x LED lemputé (raudona) 2. |statome du mygtukus, kaip parodyta
e 1x Varza (220Q) 3. Minusinj laidg pajungiame kairiojoje
e 2x Mygtukai maketavimo plokstés puséje
e 4x Jungiamieji laidai 4. Pliusinj laidg pajungiame kitoje puseje
5. |statome spalvotg LED ir rezistoriy,
6. Pajungiame likusius laidus
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Praktiné uzduotis nr. 4: lygiagretus elektros grandinés elementy
jungimas

Sioje uzduotyje jau Zinoma ir bandytg schema perdarysime, kad mygtuky jungimas bty
lygiagretus. Kg tai reiSkia - bet kuriuo i$ dviejy grandinéje esanciu mygtuku mes galime
uzdaryti grandine, kad ja tekéty srove. Pabandome.

Labai panaSiu principu veikia ap$vietimas namy laiptinése, kuomet vieng Sviesos Saltinj
galima valdyti dviem skirtingais mygtukais, pvz laiptinés pirmame ir antrame aukstuose.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
Micro:bit
GFID
R2 [ o
GND v ]
- 0 GND | 220Q o oi0 o
- 1 20 Lo
_2 19_ .k..o G 3V l.l*.
- 3 16 | 19 e, ||°
- 4 15_"— — Tyl eees 213 esee oo
_5 14_ @ @ e o o o 3 16 e o o o D @
— 6 13 - Sl pl""’"- L) : 1‘5‘ K
4 = E el il SSSENEE
- 8 G- 1% eeeolREEN.... [°°
_9 1':]'_ ® @ e e o @ 8 11 e e o o D &
® @ e o o o 9 10 e o o o @
LED1I  S24— 4 se| 299 99900 4,
LA ] 23 enee o g o SHIE
K] 1 * ::::'...'|':: *
' ':'...:|:: B
: .\ e e @ e e e o 0 : :
Reikalingos priemonés: Elektros grandinés jungimo eiga:
e 1x Maketavimo aplinka 1. Sujungiame laidus, kaip parodyta
e 1x LED lemputé (raudona) paveikslélyje.
e 1xVarza (220Q)
e 2x Mygtukai
e 5x Jungiamieji laidai
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Praktiné uzduotis nr. 5: Omo désnio supratimas

e V —itampa arba potencialy skirtumas, [V];
e [—sroveés stipris, [A];
e R —laidininko varza, [Q].

Yra 5 voltai (V) ir rezistorius 220 omy(€2). Pagal formule paskaiGiuokime, kiek ampery naudoja
Sviesos diodas.

I =V/R; 1=5/220;1=0,023mA

Yra 9 voltai (V) ir 220 omuy (Q) rezistorius. Pagal formule paskaiGiuokime, kiek amperu naudoja
Sviesos diodas.

I=V/R I=

Yra 12 volty (V) ir 220 omu(€2) rezistorius. Pagal formule paskaiCiuokime, kiek srovés naudoja $viesos
diodas.

I=V/R I=
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Praktiné uzduotis nr. 6: skaitmeninis grandinés valdymas

Sioje uzduotyje sujungsime jau Zinoma grandine, jg patobulindami ir jtraukdami spalvotos
LED lemputés valdymg skaitmeniniu signalu.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
. ° o
Microcbit
GPIO
G
—e GND 3V O ey ©
N o O GND Lo o oI o
1 20 L
_2 Ig_ .k... G 3V e e o o ® @
o @ ¢ e o 0 0 G e e o 0 ® 9
= 3 16 = e L) ) 1 20 e e o 0 ® @
p— 4 15 b o @ e e . 2 19 ¢ e o 0 ® ¢
— - 14 eofl e 316 eeee
i f 6 13 [ S ) e 415 L) ° e
E /" — 7 12 pe= ® @ ¢ o . 5 14 e e o o ® @
L — e o @ ) e 5 13 EEEK ® 9
P . 1" — P @ L) . 7 12 LI I ® &
p— 9 “:I - e e e . 8 11 e e o o ® @
o @ e o . 9 10 e e o o ® @
@ \’ e e o e @& & o o D 9
PR PR b
18 % Sases M assss |2
@ @ * o 0 & @ e @ & o o ® @
@ ® e o o o ¢ & & o o CA
@ @ * o o o o ¢ o o o o é @
® o 0 & o e @ & o o
Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)
input.onButtonPressed (
Button.A, function () { on button A~ pressed
pins.digitalWritePin ( dizitat unite pin| At % |fo o
DigitalPin.P1l, 1)
bH
on button B * pressed
input.onButtonPressed (
Button.B, function () { digital write pin P1 ¥ to o
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P1l, 0)
hH
19
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Praktiné uzduotis nr. 7: skaitmeninis Sviesos diody valdymas

Sujungiame grandine, kaip parodyta, lyginant su uzduotimi nr. 6, pridédami papildomg

Sviesos dioda.

Grandinés principiné schema:

Sujungimas:

Rl
| 2204

2
| 2204

LED1 - -
Micro:bit

K /::r GPIO .

GND
20
19
16
15
14
12
12
11
10

=]

'-.I:IWMJIJ'II.I'II‘-‘-LHM—'-GQ

Trrrrrrnrn

........\

® & & 8 0 0 0 0
e s o o o
e o o 0o

L]
.
]
.
e
e
L
L)
L)
L)
L)
L)
L)
.
L)
L)
[}
L)
L)
[}

L]
L)
.
L
L]
L]
L
L]
L]
.

L3
L3
.
L2
L2
.
L)
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
L3

® & & & & & & & 5 & & 5 06 5 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 s e 00 00
e & & 6 & & 6 & 0 6 6 0 6 O 0 6 O 0 000N eN el 00
® & & & & & 0 & 0 0 5 0 0 000000l
® & 8 8 © 8 56 8 8 0 0 06 0 06 0 0 000 80008080808 000

® & & & & & & 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0o

’
L]
L]
.
L]
L]
.

L
L
.
L
L
.

Programélés kodas (JS)

Programélés kodas (Blocks)

pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P1l, O0)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P2, 0)

on start

digital write pin P1 ¥ fto

ne o @

digital write pin
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basic.forever (function () {
pins.digitalWritePin ( forever

DigitalPin.P1l, 1)
pins.digitalWritePin ( digital write pin P1

DigitalPin.P2, 1)
digital write pin P2

basic.pause (1000)
pause (ms) Wl

pins.digitalWritePin (

digital write pin P1

DigitalPin.P1, 0)

pins.digitalWritePin ( digital write pin P2

DigitalPin.P2, 0)

basic.pause (1000)

})

21
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Praktiné uzduotis nr. 8: analoginis Sviesos diody valdymas

Grandinés schema tokia pati, kaip 7 uzduotyje

Programuojant skaitmeninius iSéjimus, mes turime signalg 0 arba 1, kas reiSkia arba 0V arba
visi 3V. Programuojant analoginj signalg, galima Sig reikSme dalinti | maZzesnes dalis. Todél
galima nustatyti 1024 skirtingas reik8mes, kur 1023 reiskia 3V, 512 reidkia 1,5V ir pan.

Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)

on start
pins.analogWritePin (
AnalogPin.P1, 0) analog write pin
pins.analogWritePin (

AnalogPin.P1, 0) analog write pin

basic.forever (function () {

forever
pins.analogWritePin (

AnalogPin.P1l, 0)

analog write pin

pins.analogWritePin ( : :
AnalogPin.p2, 0) analog write pin
. ’

basic.pause (200) pause (ms) WLl

pins.analogWritePin ( analog write pin P21
AnalogPin.P1l, 50)
analog write pin P2
pins.analogWritePin (

AnalogPin.P2, 50) pause (ms) € )

basic.pause (200)

pins.analogWritePin (
AnalogPin.P1, 400) analog write pin P1

pins.analogWritePin ( analog write pin P2
AnalogPin.P2, 400)

pause (ms) Welilid
basic.pause (200)
analog write pin P1

pins.analogWritePin (
AnalogPin.P1l, 1023) analog write pin P2
pinsjanalogWritePin( pause (ms) (@R INg
AnalogPin.P2, 1023)

basic.pause (200)
})

22
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Praktiné uzduotis nr. 9: Sviesoforas su garsiniu signalizatoriumi

Garsinis signalizatorius, padedantis realioje situacijoje péstiesiems pereiti per gatve, yra
elektromechaninis prietaisas, kuriuo tekancios elektros srovés impulsai suzadina jo garsinj
tona.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
Micro:bit
_*[]F_ GPIO
- GND E .
0 GND [
T LED1 1 20 o
A1 2 19 o
2200 AN 1 3 -
: 7 - 15
L e ATAAA k:] - G 14 o
o = [[Fe BE
2200 \r\‘\ : 8 11 :
.__\A/W | | - I 0 =
™~
R2 LED3
2200 "X

-

Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)

pins.digitalWritePin ( on start
DigitalPin.P0O, 0)

pins.digitalWritePin ( digital write
DigitalPin.P1l, 0)
. . . ) digital write
pins.digitalWritePin (

DigitalPin.P2, 0)

digital write

pins.digitalWritePin (

DigitalPin.P8, 0) digital write

23
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basic.forever (function () {
pins.digitalWritePin (

DigitalPin.Pl, 1)
basic.pause (2000)
pins.digitalWritePin (

DigitalPin.P2, 1)
basic.pause (1000)

forever

digital write pin P1 * to o

digital write pin P2 * +to o

pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P1l, 0)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P2, 0)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P8, 1)
for (let i = 0; 1 < 20; i++)
basic.pause (200)
music.playTone (880,
music.beat (BeatFraction.Eighth))
}

{

digital write pin P1 ¥ to

digital write pin P2 * to

digital write pin P8 * to

repeat a times

do
pause (ms) Qil:ihg

play tone @ for 1/8 * beat

pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P8, 0)
basic.pause (200)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P8, 1)
basic.pause (200)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P8, 0)
basic.pause (200)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P2, 1)
basic.pause (1000)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P2, 0)
})

digital write pin P8

digital write pin P8

200 -

pause (ms)

digital write pin P8

digital write pin P2

digital write pin P2

U -

24
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Praktiné uzduotis nr. 10:; fotorezistorius

Fotorezistorius yra toks rezistorius, kuris reaguodamas | gaunama Sviesa i$ aplinkos, keicia
savo vidines savybes. Jo varza priklauso nuo apSviestumo. Taip mes galime pasidaryti pvz.

automatinj 8viestuva pagal paros laika.

Grandinés principiné schema:

Micro:bit
GPIO

GMND 3V
0 GND
1 20
2 19
3 168
4
5
B
7
8
9

15
14
13
12
1M
10

LEDL SZ

R1

2209

Sujungimas:

- I
o o
1
. GPIO .

— . G 3v '0‘-.
. L] 0 G e e o o ® 4
. L] 1 20 e e o o ® @
L] 2 19 e o o o D 4
. 3 16 * e o o ® 4
. 4 15 e e o @
. 5 14 e e o @ ® @
L] 6 13 e e o 0 ® ¢
. 7 12 LN O ) ® @
» . 8 1 e e o 0 ® 4
9 10 e e o 0 ® 4
L] e e 0 0 0
o @ ) . ¢ e o o o @ 4
o @ ¢ o 0 L] ¢ o 0 0 0 ® 4
9 @ LI ) . e o 0 0 0 ® 9
P @ ¢ o o . ¢ e o o o ® @
o ® e o 0 . e 0 e 0 0 ® @
e e o L] e & & o o
P ¢ o 0 . ¢ e 0 o o ® 4
o ? LI ) . e e e 0 0 ? @
< e e o L] e & & o o D @
¢ o 0 [ ¢ e 0 0 0
:ru“qo &ooo/.:
e o o o @ e o o o o
P @ ¢ o 0 0 @ ¢ e 0 0 0 ® 4
o @ e 0o 0 00 s e 0 0 0 ® @
P ¢ o 0o 0o o e e 0 0 o ® 4
P @ ¢ 0o 0 0 0 ¢ o 0 0 0 ® 4
o @ e o 0 o0 e o 0 0 0 ® 4
e o 0o 0o o e e o o o

Programélés kodas (JS)

Programélés kodas (Blocks)

pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P0O, 1)
basic.pause (1000)
pins.digitalWritePin (
DigitalPin.P0O, O0)

digital write pin P8 + to o

pause (ms) iR

digital write pin PB * +to o

KOMPIU -
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if analog read pin P2 ¥

digital write pin P8 +» to o

else

digital write pin P@ * to o

®

basic.forever (function () {
if (pins.analogReadPin (AnalogPin.P2) < 500) {
pins.digitalWritePin (DigitalPin.P0, 1)
} else {
pins.digitalWritePin (DigitalPin.P0, O)
}
basic.pause (1000)

P
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Praktiné uzduotis nr. 11: rySkumo didinimas ir mazinimas

Sioje uzduotyje keturiais skirtingais mygtukais valdysite lemputés ryskj, t.y. panaudojant
mygtukus, kuriuos turi pats Micro:bit, ir papildomai jmontuojant dar du mygtukus | grandine.

Grandinés principiné schema:

Sujungimas:

Micro:bit
GPIO
GND A
I GND e
1: BE”
a— —
- 3 T3 S e |
34 BE
— - :
1: LE
 — —
3 11 o ‘f_,
- 10 L
RS
\ LEDL 2200

S

GPIO

1
i

. ¢ o e G 3V e e e @
® @ LI ) 0 G e e 0 0 ® 4
P e e o o 1 20 e e o o ® @
o o e o @ 2 19 e e e 0 ® @
@ e 0 @ 3 16 e e o o ® @
LI 4 15 e s s o
@ e o o @ 5 14 LI} [} ® @
@ e e o @ 6 13 e e ® @
e o o @ 7 12 e e ® @
e e . 8 11 e e ® @
LI L) 9 10 e e ® @
e o e o e o o
L2 e o e e o
. e l oo
e e LI )
e e LI )
.-‘ e o o e o o D @
e & o o o e e o
. e oo
¢ o 0o 0 0 e o0
L ) e
e & & o ‘Il
....3 e e o
.o ! oo
® @ ¢ e 0 @ ¢ ¢ OGN mmmmmpy .
e o o o e e o
L e e
e o o 0 e e e
.o .
® @ ¢ e 0 @ e e e @
e o o o e e o o
. e 2999 ¢ ¢ CeNmesmen
® @ ¢ e 0 0 0 e e 0 0 0 ® @
9 @ ¢ o o o 0 e o o 0 o ? @
® @ e e 0 o o e o 0o o o ® 4
® @ ¢ o 0 0 0 e e 0 0 0 D 4
e o o o 0 e o o 0 o

Programélés kodas (JS)

Programélés kodas (Blocks)

Il
o

let light

Il
o

let param

on start

set light = to o

set param+* to o
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input.onButtonPressed(
Button.A, function () { on button A~ pressed
light += 100

change lipght +

)

input.onButtonPressed(
Button.B, function () { on button B * pressed

light += -100
1) change light «

pins.onPulsed(DigitalPin.P1,
PulseValue.High, function () { niple UL peaed) RIIETY

light += 100
change light » by gl
. D

pins.onPulsed(DigitalPin.P2,
PulseValue.High, function () { e e e e

light += -100
change light = by gl
. 100

set param v to constrain light + Dbetween o and @

plot bar graph of param =

TR 1823

analog write pin P8 v to param v

pause (ms) el

basic.forever (function () {
param = Math.constrain(light, 0, 1023)
led.plotBarGraph (param, 1023)
pins.analogWritePin (AnalogPin.P0, param)
basic.pause (200)

})
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Praktiné uzduotis nr. 12: servo (kampinio) varikliuko valdymas

Servo varikliukas yra vienas paprastesniy priedy, kuriuos galima prijungti prie Micro:bit ir
turéti judancig detale. Rinkinyje esantis motoriukas Tower Pro gali suktis 90 laipsniu kampu |
dvi puses, ir Sioje uzduotyje bus parodyta, kaip tuos kampus uzprogramuoti, ir padaryti
skaitmenizuotg “Svytuokle”.

Programélés kodas paruostas taip, kad nustatyty servo motoriukg tam tikru kampu, ir
padaryty nedidele pauze, kad motoriukas spéty atsisukti | pozicijg. Tam reikia apie 100ms.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:

Micro:bit

GMD I ) 1 o

as|nd

WIVELS

on start

set servo PB v angle to @ =

set list » +to arrarﬂ“@@@@@ @
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forever

for element wvalue2 » of list w»

do

set servo PO v angle to Wkl value? =

pause (ms) Wizl

(EU M 1060

for element wvalue3l + of list »

do

set servo P8+ angle to value3 » °

pause (ms) LR

pause (ms) il

let list: number[] = [] basic.forever (function () {
let value = 0 for (let value2 of 1list) {
servos.P0.setAngle (90) servos.P0.setAngle (
list = [0, 45, 90, 135, 180 - value2)

180] basic.pause (100)

}

basic.pause (1000)

for (let value3 of 1list) {
servos.P0.setAngle (value3d)
basic.pause (100)

}
basic.pause (1000)
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Praktiné uzduotis nr. 13: potenciometras

Potenciometras yra reguliuojamas rezistorius (varza), kur ratuko pagalba galima grandinei
nustatyti norimg varza pagal poreikius, pvz $viesinti ar gesinti lempute. Sioje uzduotyje
pajungsime §j priedg | grandine ir suprogramuosime Micro:bit atvaizduoti potenciometro
varzg diagramoje.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:

I ——

—=> >§: ® ([ J

' GPIO .
@ & Ll e e G 3V .11~-.
d @ . L) 0 G L ® @
@ ¢ L) L] 1 20 e e o o ® @
Micro:bit o o o ;:: S o
GPID 92 . . 415 LI I ==
@ ¢ . . 5 14 I I ) ® @
GND 3||'|. @ @ . . 6 13 ¢ e e 0 ® @
0 GND [ 2o o |l o e[|
— -I zu L @ ¢ o [ 9 10 e e e 0 ® @
. 19 |l vall sRllss Massss |[,,
— 3 16 - ° e e R ®
- 4 15 4o slles M osses [|®¢
-l 5 14 Lo odoo ll o0 ||22

_— E 13 o e @ o o -.:::
— :I‘ 12 f— :. e o o o o e e o o o .:
— E 1" - 3 e e 0 o o ¢ o 0 0 @ ® @
- [ . 3 Sesss laseas |8
Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)

basic.forever (function ()

{
led.plotBarGraph plot bar graph of analog read pin PO w
pins.analogReadPin (

AnalogPin.PO), RGN 1623

1023
)

})
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Praktiné uzduotis nr. 14: apSviestumo valdymas potenciometru

Si uzduotis sujungia keletg ankstesniy uzduogiy, kuomet j grandine jjungiame elektros
lempute, ir su potenciometro nuskaitoma reikSme nusiun¢iame lemputei analoginj signala,

kiek “labai” jai reikia Sviesti.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
YV ‘.
U1
@ GPIO [ )
Microshit 99 B e X
GPIO 4| -  Brrempe
@ @ L 219 e e o @
A RN 1| PEREAEEX
0 GND B - BRI
1: L EE W R
2 19 |l 2 . e 2
- 3 16 e 3 3 . RO ¢ ¢ @ @ -
-1 - 4 1§ B3 E222E
= 5 14 Jr— S . . e s o 0 ::
— E‘ 13 - - :\ o:: e
- 7 12 Lo X ¢ |93
'y - B - Y B
I'd - 10 L 3 .
LEDI R1 :: e e e e e CC ::

Programélés kodas (JS)

Programélés kodas (Blocks)

let value = 0
basic.forever (function () {

value =
AnalogPin.PO0)

pins.analogReadPin (

led.plotBarGraph (value,
1023)

pins.analogWritePin (

forever

set wvalwe + to analog read pin P8 =

plot bar graph of value »

w0 @D

analog write pin

P2+ to valuew

AnalogPin.P2, value)
})
32
S RANS kompiuteriukai.lt | pagalba@kompiuteriukai.lt | Kompiuteriuky paramos fondas




Praktiné uzduotis nr. 15: susipazinimas su tranzistoriumi ir
iSorinis maitinimo Saltinis

Sioje uzduotyje susipaZinsime su elektronikos elementu, kuris sukélé revoliucijg
elektronikoje. Tai tranzistorius. Si principiné schema leidzia i$§ dalies suprasti jo veikima.
Kad praktiSkai iSbandytume tranzistoriaus veikimg, mes pasinaudosime antru $altiniu, kurio
jtampa virsija Micro:bit duodamus 3V. Surinksime didesnés jtampos grandine, tranzistoriaus
valdomg 3V Micro:bit signalu, tokiu bladu sustiprinsime §j signalg ir prijungtas garsiakalbis
skambeés garsiau.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
-
® ———
. GPIO .
' :IJ' bty - P
Micro:bit S Y PRI REES
GPIO ; IR 3 3%
GMD 3V a4 (IS BRRd RRtiies
GND PR S8R BEbde

20

oo
..........
..........
----------
..........
..........
..........
..........

P11 i1i11111 T

TR
BEBRREBRRRRR
\\

el

=

ot
8

Aussnieq vvv

m
&

o

B

©

m

g

8

AAA Battery !

:
;

Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)
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basic.forever (function () { e

ic.ringT 262
music.ringTone (262) e
basic.pause (100) ;

EUEM I 100 v

pause (ms) (Il

music.ringTone (330)
basic.pause (100)
music.ringTone (392)

basic.pause (100)

[GUTRGUE (A Middle G

music.ringTone (330) pause (ms) QELLRJ
basic.pause (100) ring tone (Hz)

} ) pause (ms) fEi:R

Praktiné uzduotis nr. 15A: 6V maitinimo Saltinio gamyba

Micro:bit maitinimo S$altinis yra apie 3V,
nes nuosekliai sujungtos ir pilnai
pakrautos AAA baterijos atiduoda apie 3V
jtampos. Jei mums reikia pasibandyti
prietaisa, kuriam reikia daugiau nei 3V, ir '
neturime po ranka nieko kito, tik kelis

AAA Battepy s

|

L Aus11P8 YYY -

Micro:bit kompiuteriukus, galima
panaudoti jy baterijy dékliukus Siam
maitinimo Saltiniui pasigaminti. g

L - AAA Battepy ®
Tam mums tereikia sujungti juos -

nuosekliai j vieng super 3altinj.

PASTABA: NIEKADA nejunkite to paties
maitinimo S$altinio, prietaiso ar grandinés
teigiamg ir neigiamg polius / laidus
tarpusavyje, kad negautuméte trumpo jungimo. Trumpas jungimas paprastai reiSkia
sugadintg jrangg arba net gaisrg. Tai ypaC svarbu, kai elektros grandinése atsiranda
maitinimo Saltiniai aukStesnés jtampos maitinimo Saltiniai.

4+ eﬁdaa”w9= A'A

Tokiu bldu pasigaminus iSorinj maitinimo 3altinj, mdsy bendras grandinés vaizdas atrodys
mazdaug taip, ir garsas sklis garsiau, nei prie§ tai. TaCiau visas grazumas prasideda
jungiant besisukancius varikliukus.
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GPIO

!

..........—w-...............

W ENoOWU A WN = OQ
-
o

=
uy

® o o o o 0o 0

® & & & & & 0 6 8 8 0 0 0 00 0 0

e & &6 & & & & & & & & 5 0 & 0 0 08 0o
e & & & & & & 0 2 2 0 000 e 0D

e & & & & & & 0 2 2 0 0 0P e N e
e & & & o
e & & & o

e & & & & & 0 0
e & & & & & &
e o o 0 0 0 0
e & 8 0 0 0 0
e & 8 6 0 o o

fritzing
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Praktiné uzduotis nr. 16: DC (pastoviai besisukancio) varikliuko
pajungimas

Pradéjus grandinéje naudoti tranzistoriy ir iSbandZius keletg nesudétingy pajungimo varianty
(su Micro:bit maitinimo Saltiniu, iSoriniu maitinimo Saltiniu, dviem Micro:bitais, ir t.t.), galima
pradéti jungti besisukancius varikliukus.

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
)1 | —
O ——— @
Ml . GPIO .
Micro:bit 3 BHEE
GPIO 9 s o
eno v L sl Weseaeg |
0 GHND L b olHs 11 :
— 1 2':' - . 9 10 L)
-— 2 19
- 3 16 |
R1 - 4 15 Lo
1000 - 5 14
- 6 13 ke
- 7 12 e
- - & 1 L
 — 9 1|:| p— .
fritzing
Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)
pins.digitalWritePin ( digital write pin P8 v to o
DigitalPin.P0, 0)
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basic.forever (function () {
) ) forever
1f (input.buttonIsPressed (

Button.A)) { if button A * is pressed then

pins.digitalWritePin (

digital write pin P2 » to o

DigitalPin.P0O, 1)

} else { else
pins.digitalWritePin ( digital write pin P8 v to o
DigitalPin.P0, 0) C}
}

)

Praktiné uzduotis nr. 17: DC varikliy pajungimas panaudojant
H-Bridge valdiklj

Grandinés principiné schema: Sujungimas:

Micra:bit
GPIO

Z oo e S LN AD 0O

I LIIIII]I

|
[

]
L I_:,\.*_e_.:js ._

5V+

A9Dd3

GND

noLg
Ino Ly

nozg
N07Y

]
[
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Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)

input.onButtonPressed (
Button.A, function () { on button A ¥ pressed

pins.analogWritePin (
AnalogPin.Pl, 0) analog write pin P1 w
basic.pause (200)
pins.analogWritePin (
AnalogFin.P2, 0) analog write pin P2 =
pins.analogWritePin (
AnalogPin.P1l, 1023) analog write pin P1 *

P

input.onButtonPressed(

Button.B, function () { on button B ¥ pressed

pins.analogWritePin (

analog write pin P2 *

AnalogPin.P2, 0)
basic.pause (200)

pins.analogWritePin (

AnalogPin.Pl, 0) analog write pin P1 w
pins.analogWritePin (
AnalogPin.P2, 1023) analog write pin P2 + to @ikE

P

input.onButtonPressed (
Button.AB, function () { on button A+B * pressed

pins.analogWritePin (
AnalogPin.P1l, 0) analog write pin P1 +* to o

pins.analogWritePin (
AnalogPin.P2, 0) analog write pin P2 + +to o
})

Sioje uzduotyje prie Micro:bit jau jungiame priedus, kurie yra panasus | patj Micro:bit,
turi ne po vieng ir ne po dvi jungtis, turi nemazai logikos viduje. Vienas i$ jy yra
L9110S H-Bridge varikliy valdiklis. Internete yra nemazai informacijos apie tai, kokius
projektus galima su juo padaryti. Mes pradedam nuo paprasto projekto - tiesiog
pajungiam du variklius, ir priklausomai nuo to, kokius siun€iame signalus, galima
juos sukti | vieng ar kitg puse nepriklausomai vienas nuo kito. Tai - vazinéjanciy
roboty-masinéliy valdymo pagrindas.
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Praktiné uzduotis nr. 18: NEO Pixel spalvotos programuojamos
LED juostos jungimas

Grandinés principiné schema: Sujungimas:
] LLaprnngty
EE gD-—Nm—:rln\Dr-\a\
TTTTTTTTT
+ O ()]
w = =
S5
< o
m
O
=
m
F
n
o )
G S =
<< — o
Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)

set strip+ to NeoPixel at pin P8 v with @ leds as RGB (GRB format) =
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let strip: neopixel.Strip = null

strip = neopixel.create(DigitalPin.P0, 10, NeoPixelMode.RGB)
strip.showRainbow (1, 360)

basic.forever (function () {
strip.rotate (1)
strip.show() strip * | rotate pixels by °
basic.pause (500)
})

Praktiné uzduotis nr. 19: ultragarsinio atstumo daviklio
pajungimas naudojant iSorinj maitinimo Saltinj

Grandinés principiné schema: Sujungimas:

VicC

hc-sr04

AAA Battery

GND

JWELLT=Y
H- S

AAA Battery
]] Aasareg wyy.
Micro:bit
GPIO

- G@'D G%QVD fritzing

1 20
- 2 19
- 3 16
- 4 15
- 5
- B
- 7
- B
I

Programélés kodas (JS) Programélés kodas (Blocks)
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basic.forever (function () {

) forever
basic.showNumber (

sonar.ping( ping trig Pe

DigitalPin.PO, show number echo Pl w

DigitalPin.P1,

unit ps =

PingUnit.MicroSeconds

) pause (ms)

basic.pause (1000)
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IV. Informaciniy technologijy pamoky atnaujinimas

Mes dirbame tam, kad rytojus buty Sviesesnis. Leidinys yra jau antroji ,Kompiuteriuky
paramos fondo” iSleista metodiné medziaga. Pirmajg dalj elektroniniu formatu galite rasti
adresu http://www.kompiuteriukai.lt/handbook.

MedZiagg sudaré ir paruosée Kestutis Maciulaitis. Patarimais, patirtimi ir pagalba prisidéjo:
Romas Ciupaila, Pavel Fikert, Marius Narvilas ir Julius Janusonis.

Leidinyje panaudota metodiné medziaga i§ “Arduino aplinkos panaudojimas elektronikos
mokymui”, autoriai: Laurynas Maldaikis, Mindaugas Dagys, Marius Narvilas.

Apie Kompiuteriuky paramos fondo veiklg sekite:
Facebook: https.//www.facebook.com/kompiuteriukai/
Youtube: Kompiuteriukai vaikams

Muasy tinklalapyje: kompiuteriukai.lt/pamokos

Pirmyn | pazinima, nerkite | naujg pasaulj kartu su savo mokiniais!
~.Kompiuteriukai vaikams” komanda

Kestutis Maciulaitis, Povilas Poderskis, Ugné Jakubauskaité, Ugné ZakSauskaite, Viltauté
Zvirzdinaité
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Priedas nr 1: ,,Kompiuteriuky priedy rinkinio“ sudétis

e Micro:bit praplétimo ploksté

—
¥

L

Micro:bit Breadboard Ada

T

EF03404 Made in China

ter

Plétimo ploksté, | kurig jsistato Micro:bit
kompiuteriuka. Sujungus kartu su
maketavimo plokste (Zr. Zemiau) smarkiai
iSsiplecia Micro:bit papildomy priedy,
programavimo galimybes. Taip pasidarome
tiesioginj ir patogesnj priéjima prie daugiau
jungciy.

e Elektronikos grandiniy maketavimo ploksté

Maketavimo ploksté, leidzianti
eksperimentuoti ir jungti elektros grandines
nenaudojant lituoklio.

e USB kabelis

Prailgintas USB kabelis, suteikiantis
daugiau judéjimo laisves programuojant ir
testuojant Micro:bit.
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o Krokodilo tipo jungiamieji laidai

Standartiniai jungiamieji laidai, tinkantys
daugeliui situacijy.

e Smulkiosios elektronikos priedy dézuté

Elektronikos priedy rinkinys, kurj sudaro:
Jvairaus nominalo rezistoriai

e |vairiaspalviai LED Sviesos diodai

e Mygtukai

e Potenciometrai - reguliucjamos
varzos

e |vairias maketavimo laidai
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e Mini-Servo variklis

Paprastas 90 laipsniy pasisukimo j abi
puses servo varikliukas, tinkantis 3V
panaudojimui nesudétinguose projektuose,
kuriuose reikia pakelti ar pasukti objekta.

e Garsinis signalizatorius
e Fotorezistorius

Nesudétingy garsy iSvedimui skirtas
garsinis signalizatorius.

Foto varza, kurios savybes tiesiogiai
priklauso nuo patenkancios Sviesos |
sensoriy.

e NPN tipo tranzistorius

NPN tipo tranzistorius, gebantis praleisti
daugiau jtampos prijungus iSorinj maitinimo
8altinj, tinkantis jungti DC variklius.

Ly terioka teriukal e o
VAIKAMS kompiuteriukai.lt | pagalba@kompiuteriukai.lt | Kompiuteriuky paramos fondas




e DC varikliai su palétinta pavara ir ratais

Nedidelis komplektas paprasty DC varikliy,
kuriy vieng galima pajungti naudojant
micro:bit iSvedimag. Jungiant abu, esandius
rinkinyje, ir programuojant jy valdymg
galima rinktis tarp NPN tipo tranzistoriaus ir
varikliy valdymo plokstes.

| Su $io valdiklio pagalba galima vienu metu

valdyti du variklius ir judéjimag | vieng ar
antrg puse, laidus sujungus tik vieng karta.

e Programuojama RGB LED juosta

Programuojama ir adresuojama LED juosta.
Kiekviena atskira lempute Sioje juostoje gali
bati uzprogramuota atskirai. Patogesnis
valdymas galimas prilituojant jungiamuosius
laidus.
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e Ultragarsinis atstumo daviklis

Ultragarsinis atstumo daviklis, kuriam reikia
papildomo maitinimo Saltinio ir
tranzistoriaus jungiant | grandine.

e Krokodilo jungties antgaliai litavimui

Antgaliai pridedami tam, kad bty galima
praktikuotis juos prijungiant prie
programuojamos LED juostos
sudétingesniuose projektuose.
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C0Ee

Sis kiirybinis darbas gali bti kopijuojamas, platinamas, rodomas, o t.p. naudojamas i§vestiniams darbams,
su salyga, kad autorinis darbas bus priskirtas autoriui taip, kai tai apibrézia autorius;
su salyga, kad autorinis darbas nebus naudojamas komerciniams tikslams;
visi iSvestiniai darbai, kurie yra sukurti perradinéjant, permaketuojant ar kitaip perredaguojant pirminj darba,
turi bati priskirti analogiskai arba kitai, suderinamai licencijai.
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